
  



Ø 大棚、温室连年重茬种植病害严重；

Ø 山东、河南等省雾培经验丰富；

Ø 油莎豆易种难收的启发；

Ø 不同作物生物学特性不同，具有互补共生的特性；

Ø 农业部、发改委、财政部、自然资源部关于发展设施农业相关政策的大力

支持；

Ø 机械化、智能化高效栽培技术，是乡村振兴、农业农村现代化的迫切需求。



Ø 将大棚温室中的单层种植改为立体多层机械化种植。这种种植方式十几年前已在
美国、西班牙、以色列等国推广；

Ø 种植机占地面积小，种植面积可扩大5~10倍。若是种植食用菌，比单层种植可扩

大10~50倍，且无需登高作业；

Ø 该设备能够一机多用，不仅可以种蔬菜、油莎豆、花卉、育秧，还可以培育猴头

菇、香菇、蘑菇等食用菌，也可以种植牧草、芽苗菜。

Ø 该设备通过补光，增加二氧化碳，还可以延长光合作用时间，提高单位面积产量

和质量。

Ø 该种植机种植不同作物，可以作到互补共生。例如农作物和食用菌。

Ø 以油莎豆为例，试验证明，每平方米的收益相当于地面种植的十倍左右。



柱式旋转立体种植

滚筒式种植

平面转盘式种植

摩天轮式立体种植圆盘旋转式种植



立体提盘式种植机：机型多样；

小到家庭，大到农业园区使用。

u氢科主推



Ø 现代农业园区的种植机大多用于育种、育秧；

Ø 现代农业园区的大型种植机，必须建立能源循环圈。园区中建设以秸秆、垃圾、

生活污水厂干化污泥为清洁能源原材料的贫氧裂解制气的能源站，向园区供应蒸

汽、热水和制冷需求。

一站式固废贫氧裂解制气能源站农业园区大型立体种植机



u现代农业园区物尽其用循环图（以豆制品产业园区为例）



5.1 油莎豆和食用菌互补共生技术

Ø 油莎豆吸收CO2，放出O2；食用菌刚好相反，二者可以互补共生，共植一室；

Ø 油莎豆是“亦油、亦粮、亦牧（草）”的“三亦”植物：油脂含量20%~36%，淀

粉含量25%~45%，糖类15%~21%，膳食纤维含量20%左右。上个世纪美国宇航局

已将其列为宇航员的全质食物。这么好的东西为什么推广不开？主要是“易种难

收”。内陆省份沙土地收获一亩油莎豆的费用高达200~300元。因此，我国大力在

沙漠地区推广。

Ø 油莎豆与食用菌互补共生，共同获益。同时，雾培种植不与泥土和沙土接触。不

仅解决了农残和重金属的污染，还将“易种难收”改变为“易种易收”。

Ø 采用种植机种植油莎豆可以作到一年四种四收，牧草四种八收。食用菌一种多收。



5.2 氢农业技术

5.2.1 氢的作用原理





5.2.2 氢水水稻

南京农业大学沈文飚教授在法液空公司的资助下，

在上海青浦种植水稻147亩，连续三年：平均增产

18.8%，稻米长、宽分别增加11.4%和15.1%；长

宽比减少4.3%；千粒重增加23.8%；直链淀粉含

量平均下降31.6%，支链淀粉含量提高，水稻抗

瘟疫、病虫害少，重金属镉、锡含量下降48%。

每斤有机大米售价18元/斤。



5.2.3 氢与中药复壮

n 陕西国际商贸医药学院用氢水处理党参种子并用富氢水灌溉，加快了党参种子萌发和根系发育，党

参多糖由 28.3%提高到 36.45%。

n 佛山云浮生态产业园用氢水滴灌牛大力，种植15个月的牛大力，根茎接近三年种植的牛大力，产量

提高 30%。目前，佛山已成立云浮市云城区良种南药种苗繁育基地。

n 南京农业大学研究发现，氢水喷灌灵芝，可以显著降低活性氧的水平，减轻氯化钠、重金属镉的抑

制作用，保持生物量和灵芝菌丝体的生长形态，提高了灵芝的产量和品质，降低腐病发生率。

n 河南师范大学用氢水灌溉地黄，单株发芽数量增加87.65%，单株块根上的不定根数量增加217.59%，

膨大根的梓醇含量，提高103. 96%，地黄苷D含量提高33. 14%左右。



5.2.4 氢与食用菌

Ø 吉林农业大学：在木耳培育的过程中喷雾氢水，木耳采摘时间提前3.5天，木耳中一级品相木耳的

厚度为1.24mm，普通木耳的厚度为1.15mm。耳片厚度增加7.5%，单位面积增产8%。

Ø 国家食用菌工程技术研究中心：用氢水培育蟹味菇（真姬菇），氯化镉、氯化钠和过氧化氢在菌丝

体中的含量分别降低20.08%、9.89%和30.39%，子实体增产11.76~21.3%。另外，氢水处理有助于

减轻采后创伤，延缓采后腐烂，延长保鲜期。



5.2.5 氢与草莓

Ø 郑州氢科公司与河南农业大学在江苏丹阳后巷村

用氢水滴灌大棚草莓，草莓叶片厚度、叶面积、

叶绿素含量明显提高，草莓果实经镇江市农委检

测，是镇江数十家草莓种植企业中唯一一家草莓

重金属含量不超标的单位。

Ø 南京农业大学：氢水灌溉草莓，叶面积增加，叶

片干重、鲜重分别增加57.7%和60.4%，相对生

长率和净同化率分别增加50.0%和59.9%。促进

草莓叶片的光合作用和生长，叶片净光合速率提

高22.3%。草莓叶片的可溶性糖、葡萄糖、果糖

和蔗糖含量均有增加，采收后保鲜时间延长。

氢科公司氢农业示范基地
江苏丹阳瓜州农场

江苏电视台
《田野风》栏目采访

草莓糖类含量的对比 采后果实腐烂（保鲜）变化

氢水对草莓叶片、植株生长的影响



5.2.6 氢与豆芽

Ø 南京农业大学崔瑾教授团队研究发现：氢水能显著提高芽苗菜还原型抗坏血酸和总抗坏血酸含量。

Ø 郑州氢科公司科研团队用氢水泡豆芽，维生素C含量提高10.68%，保鲜时间延长3倍左右。



5.3 氢肥

Ø 氢肥增产原理：由氢科公司研制的氢肥是一种片状和球状产氢肥料。氢气是固氮微生物繁殖的重要营

养元素。固氮菌的增加会改善植物空中取氮合成肥料的能力。

Ø 肥料中含有蓝藻，叶面喷施氢肥后，蓝藻伴随着穿透力极强的氢气进入植物叶片，叶绿素含量增加，

叶片变厚，光合能力增强。

Ø 食用菌在菌棒接种后经菌丝体快速增殖，急需大量的氢气供应，简单的通风是难以满足的。菌棒中放

入氢肥，缓慢放氢，可促进菌丝体的发育。

生物缓释氢肥 氢叶面肥 氢基质栽培对灵芝生长的影响



5.4 氢水机

Ø 氢水机是氢水农业不可或缺的重要设备。传统的饮用氢水机是利用纯净水电解制备氢水的，设备昂贵，

氢水生产成本高。

Ø 郑州氢科公司的农用氢水机，利用河水、湖水、井水和自来水制取富氢水，大幅度降低了氢水的生产

成本。

郑州氢科公司可批量生产不同规格的农用氢水机！



5.5 CO2补充技术

传统·吊袋式CO2释放剂
b.化学反应CO2发生器a.互补共生型 c.冬季用生物质燃气

补充CO2和增温



5.6 食用菌专用栽培技术

采用农业废弃物，机械化快

速制备食用菌基质。

利用废弃工业厂房，多层次、高

密度培育猴头菇、蘑菇、羊肚菌

等食用菌。其单位面积产量比土

地平面种植提高10~50倍。

食用菌专用氢肥、氢基质的制备。



Ø 利用种植机栽培油莎豆和食用菌是目前氢科公司的主推项目；

Ø 氢科公司已成功研发矮壮再生稻，作到三次插秧六次收获，大米有机、无公害，而

且口感俱佳，经济价值更高。

Ø 在再生稻的基础上，不久的将来有机水稻工厂化种植将登上现代农业的舞台，大显

神威。

Ø 立体工厂化种植，不占用耕地，节水95%，油、粮、菜联产，最适合沙漠地区国家

采用。

Ø 油莎豆已有六千年的文字记载，种子带毒，退化严重，急需脱毒复壮。氢科公司已

在氢技术二次脱毒复壮上作了一些工作，成效显著。但因资金缺乏，无力进行一级

组织培养，还需与科研单位合作攻关。



凡涉及本项目的种植机械、氢水机、氢肥、CO2发生器、氢叶面肥、
氢水二次脱毒复壮等，郑州氢科公司均可提供，也欢迎有实力的企
业合作研发、推广！



（该文是张宪坤教授在山东省2023年县域经济绿色低碳高质量发展赋能行动启动仪式上的发言稿。）


